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Temat 1: Analiza widmowa sygnaléw okresowych

Zadanie 1.1

Wyznaczy¢ 1 narysowa¢ widmo sygnatu okresowego o przebiegu jak na rysunku.
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Tabela 1.1 Warto$ci wybranych wspdtczynnikow wyktadniczego szeregu Fouriera dla
sygnatu z zad. 1.1
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Zadanie 1.2
Wyznaczy¢ i narysowaé widmo sygnalu okresowego o przebiegu jak na rysunku.
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Zadanie 1.3
Wyznaczy¢ 1 narysowa¢ widmo okresowego sygnatu o przebiegu
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Wyznaczy¢ 1 narysowa¢ widmo sygnatu okresowego o przebiegu jak na rysunku.
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Zadanie 1.4
Wyznaczy¢ 1 narysowa¢ widmo okresowego sygnatu o przebiegu
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Temat 2: Analiza widmowa sygnaléw nieokresowych

Zadanie 2.1
Wyznaczy¢ widmo idealnego prostokatnego impulsu wizyjnego o amplitudzie A4, czasie

. . . o t.
trwania ¢,, ktory rozpoczat si¢ w chwili ¢ = —E’.
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Wyznaczy¢ widmo idealnego prostokatnego impulsu wizyjnego o amplitudzie 4, czasie
trwania ¢,, ktory rozpoczal si¢ w chwili ¢ =1¢,
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Zadanie 2.3

Wyznaczy¢ widmo sygnalu bedacego sumg dwoch idealnych prostokatnych impulsow
wizyjnych o nastgpujacych parametrach:
- pierwszy o amplitudzie A, czasie trwania ¢,, ktory rozpoczat si¢ w chwili ¢ = —¢,,

- drugi o amplitudzie (— A) , czasie trwania ¢,, ktory rozpoczat si¢ w chwili £ = 0.

Zadanie 2.4

Wyznaczy¢ widmo idealnego prostokatnego impulsu radiowego o wypehieniu
kosinusoidalnym, pulsacji @,, amplitudzie 4 , czasie trwania ¢,, ktory rozpoczat si¢ w chwili
t

t=—-L,
2

Narysowa¢ widmo amplitudowe.
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Rysunek:
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sin(w + o, )tz"

sin(w — o, )tz’

At
roj= 1 P
(a)_a)o)é (a)"'a)o)é

Zadanie 2.5

Wyznaczy¢ widmo idealnego prostokatnego impulsu radiowego o wypetnieniu
kosinusoidalnym, pulsacji @,, amplitudzie 4 , czasie trwania ¢,, ktory rozpoczat si¢ w chwili

a)t=0
b) t =—t,
c) t=t,
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Temat 3: Przeksztalcenie Hilberta. Sygnal analityczny

Zadanie 3.1

Wyznaczy¢ sygnat skojarzony fc(t)z sygnatem harmonicznym:

x(¢)= Acoswyt

Na podstawie sygnatow x(t) i fc(t) wyznaczy¢ sygnat analityczny stowarzyszony z sygnatem

x(t) .

Rozwiazanie:
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Zatem sygnat skojarzony z sygnatem x(¢) ma postaé

A

Wzbr:
. 1 7 x(7)
=— | —=d
x(t) ”It_f T

—00

cos(a £ f)=cos a cos ff Fsin asin S

z(t)=x{0) + ji(t)

x(t) = —é[(cos a)ot)- 0- (sin a)ot)ﬂ] = énsin Wyt = Asinw,t .
7 7

Sygnat analityczny stowarzyszony z sygnalem x(s) ma postac

z (t)= Acoswyt + jAsin wt = A(cos mt + jsin o,t) = Ae’™
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Zadanie 3.2

Wyznaczy¢ sygnat skojarzony fc(t) z sygnatem harmonicznym:
x(¢)= Asinwyt

Na podstawie sygnatow x(t) i fc(t) wyznaczy¢ sygnat analityczny stowarzyszony z sygnatem

x(t) .
Zadanie 3.3

Wyznaczy¢ sygnat analityczny stowarzyszony z idealnym rzeczywistym sygnalem
pasmowym x(t) o parametrach X |, @,,Aw.

Na podstawie sygnatu z_ (t) wyznaczy¢ posta¢ czasowg sygnatu rzeczywistego x(t) 1 sygnatu

z nim skojarzonego x(t).

Rysunek.
Widmo sygnatu x(t)
X
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—, 0 @,
Rozwiazanie:
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sin—-t¢

X, A - X A

x(¢)=Re =2 L s o a)cosa)o
V4 %t V4

XAw STy
*(t)=Im| ——¢’ " sino,
() P Aa)t P 0
Zadanie 3.4

Wyznaczy¢ sygnat analityczny stowarzyszony z idealnym rzeczywistym sygnatem

dolnopasmowym x(t) o parametrach X, @, .

Na podstawie sygnatu z_ (t) wyznaczy¢ postac¢ czasowg sygnatu rzeczywistego x(t) 1 sygnatu

z nim skojarzonego ().
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Temat 4: Analiza widmowa sygnaléw dyskretnych
Zadanie 4.1

Wyznaczy¢ dyskretne widmo sygnatu dyskretnego
x(n)z a" dlane <O,N—l>

Rozwigzanie:
Dane: Szukane: Wz6r:
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Zadanie 4.2
Wyznaczy¢ dyskretne widmo sygnatu dyskretnego
1 dl 0,n, -1
x(n)= 2 el - dla n, €(0,N—-1), ne(0,N-1)
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W liczniku podstawiamy
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Zadanie 4.3

Wyznaczy¢ dyskretne widmo sygnatu dyskretnego
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